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Remarques

La pr�esentation des r�eponses est un �el�ement d�eterminant tant pour la conception de celles�ci que

pour leur compr�ehension par le correcteur� Les r�eponses doivent 	etre justi
�ees�

Le bar�eme et le temps sont donn�es �a titre indicatif�

Lire le sujet en entier avant de commencer l�examen�

� Taille des bu�ers �� points � �� min�	

��� Cas TCP

Soient deux programmes serveur�tcp et client�tcp communiquant �a l�aide du protocole TCP�

Le programme serveur�tcp envoie de mani�ere r�eguli�ere des informations au programme client�tcp�

apr�es la phase initiale de connexion�

����� extrait de code de serveur tcp

�define BUFSIZE�SERVEUR ��

���

char buf�BUFSIZE�SERVEUR��

���

strcpy�buf	 
����
����������
����
��

if �write�sock	 buf	 strlen�buf���� �� strlen�buf����

� ��� �

���

����� extrait de code de client tcp

�define BUFSIZE�CLIENT ��

���

char buf�BUFSIZE�CLIENT��

���

if �read�socket�service	 buf	 BUFSIZE�CLIENT � � ��

� ��� �

printf�
j�ai recu �s�n
	 buf��

���

Que se passe�t�il dans le cas o�u la variable BUFSIZE�CLIENT a une valeur plus grande que la variable
BUFSIZE�SERVEUR et r�eciproquement� Peut�on g�erer facilement les �eventuels probl�emes� Si oui comment�

��� Cas UDP

Soient deux programmes emetteur�udp et receveur�udp communiquant �a l�aide du protocole UDP� Le
programme emetteur�udp envoie de mani�ere r�eguli�ere des informations au programme receveur�udp�
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����� extrait de code de emetteur udp

�define BUFSIZE�EMETTEUR ��

���

char test�BUFSIZE�EMETTEUR��

���

strcpy�test	
����
����������
����
��

if ��envoye � sendto�sock	 test	 strlen�test�	 �	 �adr	 lgadr�� �� strlen�test��

� ��� �

���

����� extrait de code de receveur udp

�define BUFSIZE�RECEVEUR ��

���

char test�BUFSIZE�RECEVEUR��

���

if ��recu � recvfrom�sock	 test	 BUFSIZE�RECEVEUR	 �	 �adr	 �lgadr�� �� ���

� ��� �

printf�
j�ai recu �s�n
	 test��

���

Que se passe�t�il dans le cas o�u la variable BUFSIZE�RECEVEUR a une valeur plus grande que la variable
BUFSIZE�EMETTEUR et r�eciproquement� Peut�on g�erer facilement les �eventuels probl�emes� Si oui comment�

� Fen
etres d��emission en TCP �� points � �� min�	

Le protocole TCP est un protocole d��emission de donn�ees quali��e de �able� Sa �abilit�e repose en partie
sur la gestion des acquittements de message � les messages sont num�erot�es et chaque message envoy�e doit �etre
acquitt�e par le receveur� Si au bout d�un temps donn�e	 un message n�est pas acquitt�e	 il est alors r�e�emis� Les
acquittements ne sont pas eux�m�eme acquitt�es�

Les parties ci�dessous pr�esentent	 de mani�ere simpli��ee	 le m�ecanismes des fen�etres d��emission qui per�
mettent tout �a la fois de g�er�er les probl�emes d�acquittement et de d�ebit�

��� Fonctionnement simple

En supposant qu�un �emetteur doit envoyer 
� messages	 que le temps d�envoi d�un message ��emetteur
�� � r�eceveur
 et que le temps d�envoi d�un acquittement �r�eceveur �� � �em�etteur
 sont tous les deux de
�	� secondes	 que les temps de traitement des messages sont n�egligeables	 combien de temps faut�il �a l��emetteur
pour envoyer tous ses messages� Un sch�ema sera app�eci�e�

��� Fen�etres d��emission

Pour optimiser les communcations	 un m�ecanisme de fen�etres d��emission a �et�e mis en place� Si la fe�
n�etre a une taille N	 l��emetteur peut envoyer les messages num�erotes n	 n��	 n��	 ���n�N�� sans attendre
l�acquittement du message n� D�es que l�acquittement du message n est arriv�e	 il peut envoyer le message
n�N� Si l�acquittement du message n�� est d�ej�a arriv�e	 il peut envoyer le message n�N	 sinon il doit attendre
l�acquittement avant de pouirsuivre et ainsi de suite�

En utilisant les m�eme suppositions que dans la question pr�ec�edante et en suposant N �x�e �a �	 combien de
temps faut�il �a l��emetteur pour envoyer 
� messages� Un sch�ema sera app�eci�e�

��� Fen�etres d��emission en cas de perte de message

Si un message envoy�e ne re�coit pas d�acquittement �perte du message ou perte de l�acquittement
	 il est
automatiquement r�e�emis au bout d�un temps d�etermin�e �timeout
�

En se pla�cant dans les m�eme conditions que ci�dessus	 en supposant que la valeur du timeout est de �	�
secondes	 que les messages �� et �
 sont perdus lors de leur premi�ere �emission	 combien de temps faut�il pour
�emettre 
� messages� Un sch�ema sera app�eci�e�
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��� Adaptation dynamique des fen�etres d��emission

En cas de congestion sur le r�eseau	 la perte de message peut devenir un ph�enom�ene important� La perte
entrainant des r�e�emissions celles�ci peuvent entrainer un sur�engorgement du r�eseau� Pour r�esoudre ce pro�
bl�eme	 il est n�ecessaire que l�ensemble des �emetteurs diminuent leurs envois de messages� Une m�ethode assez
simple est bas�ee sur l�adaptation dynamique de la taille de la fen�etre� En cas de perte d�un message	 la taille
de la fen�etre est divis�ee par � �arrondi �a la valeur enti�ere inf�erieure
 et ceci �eventuellement jusqu��a obtenir la
taille minimale c�est �a dire ��

Inversement	 si la communication se d�eroule correctment �on peut envoyer la totalit�e des messages contenus
dans une fen�etre
	 la taille de la fen�etre est augment�ee de �	 jusqu��a sa valeur maximale�

En supposant la valeur initiale et maximale de N �a �	 combien de temps faut�il pour �emettre 
� messages
dans les conditions exp�erimentales pr�ecis�ees pr�ec�edement� Un sch�ema sera app�eci�e�

� Probl
eme ��� points � �� min�	

Dans le cadre d�une application particuli�ere comprenant un serveur et des clients	 on souhaite que chaque
client connaisse �a tout moment la liste des client connect�ees au serveur �adresse IP
�

A chaque arriv�ee d�un client	 le serveur lui enverra donc la liste des clients connect�es et avertira ces
derniers de l�arriv�ee d�un nouveau client� De m�eme	 le serveur avertira l�ensemble des clients du d�epart d�un
client particulier�

Point de vue du client

�� Initialisations

�� Pr�eparation de la demande de connexion

�� Demande de connexion au serveur � si la connexion �echoue	 aller au point ��


� R�eception d�un message en provenance du serveur comportant la liste des clients connect�es� D�ecodage
du message et remplissage d�un tableau de clients�

�� Attente	 soit d�un message du serveur	 soit d�une interaction utilisateur �utilisation par exemple d�une
primitive select sur la socket et sur le clavier


� Si le d�eblocage correspond �a une demande utilisateur	 la traiter� Si cette demande ne correspond
pas �a une demande de �n d�utilisation	 se remettre en attente au point � sinon aller au point ��

� Si le d�eblocage correspond �a un message du serveur	 le traiter� Il s�agit soit de la connexion	 soit
de la d�econnexion d�un client�

�� Terminer

Questions

�� R�ediger le �Point de vue du serveur� en vous inspirant du point de vue du client�

�� Donner une description d�etaill�ee du serveur�

On supposera disponible	 les fonctions classiques de haut niveau permettant de g�erer des listes ��liste� creerl��	
inserer�liste L	 position P	 elt�list x�	 �position� chercher �liste L	 elt�liste x�	 etc���
�
Vous pouvez �egalement d�e�nir d�autres fonctions si n�ecessaire�


