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LICENCE D'INFORMATIQUE

Examen de Recherche Opérationnelle

Déterminer les implicants premiers de la fonction booléenne
f(x1.%2,x3x4) = mof"ﬂzi-m:’-m4bw‘gfm1| "

Donner toutes les formes minimales.

Le groupe financier SOF doit dé sa stratégie d' issement pour les 3
ans a venir. A présent (temps 0) 100000 Euros sont disponibles pour étre investis
dans les projets ABCDE. Le profit engendré par linvestissement d'un Euro dans
chacun de ces projets est indiqué par le tableau suivant;

Profit a la fin de I'année (en Euro):
] 1 2 3

Pour assurer une diversification du portefeville de SOF!, un maximum de 75000 3
peut étre investi dans chacun des projets. De plus, SOFI peut gagner des intéréts
de 8 % sur.des placements au marché monétaire. Lo profit obtenu par un
investissement peut étre réinvesti imméma:emént. et la groupe n'sst pas autorisé &
emprunter de l'argent.

Formuler un programme linéaire pour maximiser le profit de SOFI abtenu 4 Ja fin
de la 3éme année.

a) Résoudre par Ia méthode du simplexe le Programme linéaire:
/x1-x2o2x3=a x2,x320
Py xq +2%3=8
Xp +2x322
3xq 22 + 3x3 = 2(Max)

b) Déterminer une solution optimale du dual de (P).



.

4) Déterminer un plus court chemin du sommet A au sommet J dans le rés(
R=(X,U,d) présenté ci-dessous:

5) ©On adécomposé un projet en 10 taches élémentaires A, B, .. |, J. En regard
chaque tache on a porté, dans le tableau suivant, sa durée ainsi que les tac!
qui doivent &tre achevées pour que cette tache puisse commencer:

Téches Durge Téaches précédentes

»oP»=
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a) Donner un réseau PERT correspondant (aussi compact que possible)

b) Quelie est la durée minimale de ce projet?

€) Faire la liste des taches critiques.

d) Ladurée de la tache G a été mal évaluée. La durée réelle est en fait de 6.
Cette erreur aura-t-elle des conséquences sur la durée totale du projet?
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1) a) Déterminer les impiicants premiers de Ia fonction booléenne
1(x1,%2.%3.X4) = XiX3X4 + X333 + x1¥4 + xa¥axag + 1 Faxg

b)  Donner toutes les formes minimales.

2) HONDO-motos deit déterminer son plan de production pour les 4 périodes a venir.
Les demandes de motos sont les suivantes:

' Période 1 2 3
Nombre 40 70 50 20

Les codts engendrés sont les suivants:

2000 EURO pour produire une moto.

ii

500 EURO pour stocker une moto 2 ia fin d'une période

fif) Augmenter 1 production a'usa pénode 4 la sulvante engendre des
colts de formation pour le personnel supplémentaire. On a estimé
un codt de 3500 EURO par mote dans ce cas.

iv) De manigre similaire, une réduction de la production d'une période
& la suivante entrainera un codt de 3000 EURO par moto.

Les demandes sont & satistaire sans délai. Au cours de la peériode gui précede & la
premiére, 50 motos ont été produites. On suppose aussi que, au début de la
premiére période, 100 motos sont disponibles en stock.

e
Formuler un programme linéaire Ppour minimiser les colts totaux de HONDO pour
les 4 périodes & venir.

3

Résoudre par la méthode du simplexe le programme linéaire:

3xy+2x3-x324 x1,%2,%x320
(P) 2X1+ X2+ x3=3

X]-X2+x3<2

X1 +Xp - x3 = z{Max)
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4) Déterminer une arborescence de plus couns chemins issus du sommet s dar

réseau suivant

5) On a décomposé un prajet en 9 taches. Le tableau suivant indique la durée

jours) de chaque tache ainsi que ses prédécesseurs immédiats:

Taches Durée Taches précédentes
1 12 -
2 6 1
3 16 1
4 13 -]
5 8 3
6 11 2,4
7 23 56
8 15 24
9 Q 7.8

a) Construire un réseau PERT associe
Quelle est la durée minimale du projet?
Cn s'apergoit que la durée de la tache 8 doit étre modifiée en 35 jours.

s g

changement aura-t-il un effet sur la durée minimale du projet? Justifier.

icles oF £ dimia crligua,

b

) Defermner
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1} Considérer le programme linéaire :

X1 + X2 - X3 + X4 =1 %20, i=1,...5
(PN 2%1 +4x3 + 24 + X5 =7
X1 + Bxp + x3 +2x5 =18

X{ + 32 + 5x3 + xg + dx5 =z(max) .

a) Montrer que la solution x définie par x1=0, xp=2, x3=1, %4=0, x5=3

est une solution de base réalisable de (P).

b} Mettre (P) sous forme canonigue par rapport a la base correspondante.

Déterminer une solution optimale de (P) en utilisant I'algorithme du simplexe.

8

2)  En appliquant la méthode du simplexe, vérifier si le programme linéaire suivant
posséde une solution réalisable:

X{ - X2 +23 2 3 %520,i=1,23
(P 2%+ xp +3xg £ 4
3xj+dxp + X3 = 2

2x1- xp + 3xg =z(max) .

3) En utilisant le théoréme des écarts complémentaires et en effectuant le moins de
calcul possible montrer que: x1=2, xp=0, x3=8 est solution optimale de

8xy + Bxp + x3 < 48 %20,i=1,23
(P)) 4x1  + 2x2 +15x3 < 20

2xq +15x + 05x3 = 8

80xy + 30xp + 20x3 =2z(max) .
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1) Une fabrique d'objets en terre cuite produit des cendriers, des cruches, des bols et
des vases. La fabrication de chacun de ces objets nécessite un certain nombre
d'heures de moulage, de cuisson et de peinture, et la vente de ces objets rapporte
un certain bénéfice. Ces données (heures et bénéfice par unité) sont recapitulées
dans le tableau suivant:
Objet Cendrier Bol Cruche Vase
Moulage 2 4 5 7
Cuisson 1 1 2 2
Peinture 1 2 3 3
Bénéfice 7 8 18 17
E prise dispose, g de 42 heures de moulage, de 17 heures
de cuisson et de 24 heures de peinture.
a) Formuler le probléme de maximisation du bénéfice comme programme lingaira
b) Résoudre ce programme linéaire en utilisant I'algorithme du simplexe.
c) Par combien le bénéfice total augmenterait-il si 18 heures de cuisson etaient
disponibles?
2) En utilisant la méthode du simplexe, vérifier si le programme linéaire suivant

posséde une solution réalisable:

3xq + 4%z - 2325 xq,%2,x320
(P) X - X2 + %3 =4

2xq 4 5xp + 2x3 <8

X{ + X2 + X3 = z{max)



3) On adécomposé un projet en 10 taches A, B, C, ..., |, J. En regard de chaque tache
on a porté, dans le tableau suivant, sa durée ainsi que les taches qui doivent étre
achevées pour que cette tache puisse commencer:

Taches Durée (jours) Prédécesseurs

A 5 e

B 4 A

c 5 A

D 3 A

= 10 A

F 2 BE

G 2 CE

H 1 DG
| 3 E

J 1 H

a) Donner un réseau PERT correspendant {aussi compact que possible).
b) Quelle est la durée minimale de ce projet?
c) Faire la liste des tAches critiques.

d) Ladurée de iatache | a été mal évaluge: sa durée est en fait de 6.
Cette erreur aura-t-elle des conséguences sur la durée totale?

4) Soit le probléme du sac & dos suivant:

10x1 +5xp + 6x3 +2%4 + x5 < 12 , xe{0,1} pour i=1,...5 ,
12xq +10xp + 4x3 + 3X4 + X5 = Z(max)

a) Le résoudre par s& ion et €

b) Y atil plusieurs solutions optimales?





